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lntroducao

Matas ciliares sGo um tipo de
floresta presente em espacos préximos
a corpos da dgua, também conhecidas
como florestas ribeirinhas ou ripérias,
e que sdo essenciais ao equilibrio
ambiental. Contribuem para controlar
a erosdo nas margens dos cursos
d’égua, evitando o assoreamento dos
mananciais; minimizam os efeitos de
enchentes; mantém a quantidade e a
qualidade das éguas; filiram os
possiveis residuos de produtos
quimicos como agrotéxicos e

fertilizantes; auxiliom na protecdo da '-.1':
fauna local (ARAUJO etal., 2014).

Figura 1- Cascata Nazzari Erechim-RS
Fonte: Prefeitura Municipal de Erechim, 2012

Os principais danos a3 que as matas sdo submetidas:

[ Corte ilegal;

P Ampliacdo de dreas agricolas; Diante desses fatos,
. a restauracdo das matas ciliares
D Avango da urbanizagéo; se faz fundamental para a

conservacdo da biodiversidade

? . o e fungdes do ecossistema
gue sdo fruto de um sistema econédmico (MMA, 2017)

que privilegia o capital, em detrimento
da sustentabilidade da Terra.

Do Extracdo excessiva de subprodutos,

A meta principal da restauracéo ecolégica é o auxilio na
recuperacgdo das interacdes do ecossistema que foi alterado ou
perturbado. Algumas das técnicas mais estudadas e
disseminadas séo o plantio de mudas e a regeneragdo
espontdnea. Elas diferem na metodologia, custo,
monitoramento e avalia¢do, porém possuem praticamente as
mesmas intencdes de auxiliar na recuperagéo do ecossistema.
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O Brasil apresenta um déficit de 7,2 milhées de hectares
de cobertura florestal em dreas ribeirinhas da Mata Atlantica,
gue pode ser reduzido para 5,2 milhdes de ha, considerando a
contribuic@o diferencial dos pequenos proprietdrios. Portanto,
se esta divida legal for quitada, o déficit j& se reduz em 28% e
poderd ampliar a cobertura florestal nativa na Mata Atléntica

em até 35%, aumentando a conectividade dos remanescentes

florestais e restabelecendo a biodiversidade, impulsionando o

desenvolvimento sustentével deste bioma (REZENDE et al.,
2018).

Durante a 132 Conferéncia das Partes sobre Diversidade
Biolégica (COP13), realizada em 2016, o Brasil assumiu o
compromisso de restaurar 12 milhdes de hectares de florestas
até 2030, para multiplos usos, e o fortalecimento de politicas e
medidas com vistas a alcancar, na Amazénia brasileira, a
supressdo da vegetac@o nativa igual a zero até 2030 e a
compensacdo das emissdes de gases de efeito estufa
provenientes da supressdo legal da vegetacéo até 2030 (MMA,
2017).

Os esforcos de conservacdo devem abranger todos os
biomas, para que diferentes regides possam tirar proveito dos
muitos beneficios dessa acdo em prol das florestas brasileiras.
Contudo, apesar da grande demanda por um ajuste ecolégico
no pais inteiro, existem particularidades que devem ser
avaliadas (GUERRA et al., 2020).
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As pesquisas voltadas & restauracdo ecoldgica
apresentam algumas limitacées, incluindo o uso de amplas
dreas com grandes custos operacionais, problemas com drea
de referéncias, disponibilidade de espécies adequadas para
este processo, participacéo efetiva da comunidade geral e
cientifica, conhecimento técnico e cientifico sobre os usos e
ocupacdo da terra, a alternéncia das espécies pioneiras,
secunddrias e climax, bem como o tempo necessdrio para que
uma drea retome sua capacidade de resiliéncia (FRAGOSO et
al.,2017).

Alguns fatores ambientais influenciam no processo de
sucessdo ecolégica, como a presenca ou auséncia de gado nas
dreas a serem restauradas. Esta informagdo é um fator
determinante para resultados ndo desejados ou o sucesso
dessa agdo. Além disso, a presenca de lavoura nas adjacéncias
as dreas em processo inicial de regeneracéo, prejudicam o
sucesso do reestabelecimento da biodiversidade, j& que muitas
vezes sdo expostas aos agrotdxicos utilizados para manejo das
culturas, interferindo no estabelecimento das espécies, em
especial no estrato regenerante (inferior), que séo individuos
em processo de desenvolvimento (CICHET, 2020)

Figura 2- Porqu Longini Molinoki
Fonte: Prefeitura Municipal de Erechim, 2009
6
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Segundo Benini e Adeodato (2017), uma das tarefas
mais desafiadoras para a restauragdo ecolégica talvez seja a
composicdo dos seus custos, de forma mais organizada e
precisa, incluindo as atividades de preparar o solo, realizar o
plantio das espécies arbéreas, adubar, reduzir reduzir a
competicdo com outras espécies afim que espécie desejada
consiga seu estabelecimento pleno (éxito sucessional), além de
fatores néo previsiveis, como alteracdes da pluviosidade apés o
plantio, ocorréncia de espécies invasoras, perturbacdes
antrépicas ou naturais, como fogo, processos erosivos,
herbivoria (invasdo do gado), geadas e enchentes. Estes fatores
podem influenciar tanto positivamente quanto negativamente
nas questdes econémicas e ambientais.

Diante desse cendrio, essa cartilha apresenta
orientacdes e propostas para restaurar os ambientes
degradados, visando ampliar os conhecimentos técnicos de
profissionais, académicos, pesquisadores e agricultores sobre
os passos a serem seguidos para obter sucesso no processo de
sucessdo ecoldgica. A ideia principal é elaborar uma cartilha
educativa, com base técnica, para iniciar processos de
restauracdo ecoldégica em dreas degradadas, levando em
conta os fatores mais importantes para isso.

Dentre os principais aspectos estdo o conjunto de
espécies arbéreas (diversidade floristica) de diferentes estégios
sucessionais, as técnicas utilizadas na restauragdo de cada
ambiente, as informacdes bdsicas de conhecimento sobre a
drea a ser restaurada e os fatores importantes na tomada da
deciséo.
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Conhecendo um
POUCO 3 NOSSA regido

O municipio de Erechim, situado na regido do Alto
Uruguai, norte do Estado do Rio Grande do Sul, possui uma
drea total de 431 km?2, com uma populagdo estimada de 105
mil habitantes. Cerca de 90,8% (82.026 habitantes) vive na
zona urbana e 9,2 (14.761 habitantes) na drea rural (IBGE,
2011).

P ¥ ZONAURBANA  90,8%
T 82.026 habitantes
O

'&-’ 105 ZONARURAL  9,2%
w mil 14.761 habitantes

O clima apresenta um inverno bastante chuvoso, com
pluviosidade média anual de 1.872 mm e temperatura média
de 13,52. O més mais quente do ano é janeiro, com
temperatura média de 22,1 2C, o verdo é quente e seco, fato
qgue contribui na erosdo do solo, se o mesmo ndo estiver
devidamente protegido (DECIAN, 2012).

A paisagem é caracterizada por vales dissecados pelos
afluentes da margem esquerda do Rio Uruguai e as atividades
agropecudrias e urbanas industriais sdo as mais intensas (URI,
2011). A regido apresenta propriedades privadas
caracterizadas pela atividade agropecuéria, destacando-se a
producdo de gréos como soja, milho, trigo e a producdo de
carne, leite e seus derivados (DECIAN, 2012).

O bioma das dreas de estudo é definido como Mata
Atlantica, com alguns trechos compostos pela Floresta
Ombréfila Mista e Floresta Estacional Decidual, denominada
por Klein (1984) como Floresta Subtropical do Alto Uruguai.
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Conhecendo as Leis
Ambientails Municipals

Visando proporcionar um ambiente melhor e
equilibrado, o municipio de Erechim-RS elaborou leis
ambientais para que toda a populacdo erexinense possa
preservar as nossas riquezas para outras geracdes,
contribuindo para a biodiversidade local, regional e global.

LEI N2 6.867, DE 24 DE AGOSTO DE 2021.

Altera a Lei n? 5.606/2014, que Dispde sobre o Cdédigo
Florestal do Municipio de Erechim.

LEI N29.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998.

(LEI DE CRIMES AMBIENTAIS).

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

DECRETO N2 6.514, DE 22 DE JULHO DE 2008.

Dispde sobre as infragdes e sancdes administrativas ao
meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracgdo destas infracdes.

DECRETO N25.227, DE 12 DE MAIO DE 2021.
Regulamenta a criagdo, organizagdo, funcionamento e
atribuicdes do Conselho Consultivo do Parque Natural
Municipal Longines Malinowski - COLOMA.

DECRETO N25.228, DE12 DE MAIO DE 2021.
Nomeia o gestor da Unidade de Conservacdo: Parque
Natural Municipal Longines Malinowski.
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Planos Ambientais

Plano de Manejo das APAs dos Rios Ledozinho e Ligeirinho
Plano de Manejo da Bacia do Rio Suzana

Plano de Manejo do Parque Longines Malinowski

Plano Diretor de Arborizacéo Urbana e de Areas Verdes
Plano de Uso do Horto Florestal

Plano de Acdes da Area Verde do Distrito Industrial

Plano Municipal de Saneamento Bésico -
Modalidade Residuos Sélidos Urbanos

e informar a populagdo sobre os temas

voltados ao meio ambiente.

Basta acessar o QRCODE

e vocé ficard por dentro de todas as
atualizagdes da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente de Erechim-RS:
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1. Por que Recuperar Florestas -
A Década Da Restauracao

Quando intencionamos restaurar uma obra de arte,
digamos, um quadro pintado a éleo, precisamos saber mais
sobre como esta obra foi feita, sobre as tintas, os pincéis ou
outros instrumentos que foram usados, as técnicas de pintura e
de acabamento. O objetivo final é refazer o aspecto original da
obra, tal como foi feita pelo préprio artista.

Quando tratamos da natureza, entretanto, ndo é

possivel reconstituir totalmente a condicdo primitiva.

Em primeiro lugar, muitas vezes pouco sabemos

sobre a 'obra' original.

Muitas vezes, os registros histéricos ou arqueoldgicos
s@o escassos ou insuficientes, o que d& espaco a diversas
polémicas sobre como a natureza se apresentava no passado.
O conhecimento antigo néo coincide com a forma moderna da
ciéncia de descrever a natureza (por exemplo, no que se refere &
composicdo das espécies e & biologia sistemdtica), o que
dificulta reconstituir a composicéo dos ecossistemas e biomas.
Muitos povos antigos ndo possuiam escrita, o que é
particularmente verdadeiro nas Américas. Desta forma, inexiste
registros precisos sobre a biocenose e as formas de interacdo
das populacdes humanas com a mesma (COELHO, 2016).
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A interpretacéo sobre a composicéo e estrutura dos
ecossistemas no passado é um objetivo de investigacéo da
ciéncia, permitindo muitas interpretacdes, algumas vezes
controversas (CHAZDON, 2016). Ainda sabemos pouco sobre
a vegetacdo durante o Holoceno (Ultimos 12.000 anos) no
Brasil, mesmo na Mata Atlantica Subtropical. Por exemplo, teria
a chegada dos primeiros habitantes humanos no sul do Brasil
modificado a vegetacdo e a fauna (ROBINSON et al., 2018,
WILSON etal., 2021)2

A segunda dificuldade é que as condi¢cdes ambientais
mudam oo longo do tempo. O clima na terra sempre
apresentou oscilacdes, e nos Ultimos milhées de anos tivemos
uma alternéncia entre eras glaciais e periodos interglaciais. O
Ultimo periodo glacial terminou hé cerca de 12.000 anos, e a

partir dai o clima se tornou mais quente.

Por outro lado, desde o inicio do periodo industrial, hé
cerca de 200 anos, as atividades humanas passaram a
interferir fortemente sobre as condi¢des da natureza em todos
os cantos da Biosfera, com destaque para o clima e os ciclos
biogeoquimicos. E de tal intensidade esta interferéncia, que jé

se admite a emergéncia de uma nova época geoldgica, o

Antropoceno (VEIGA, 2019).

12
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As mudancas climdticas podem modificar a distribuicéo
das espécies ao longo do tempo. Porém, a mudanca climética
relacionada as atividades humanas apresenta grande
intensidade e rapidez, o que por si sé dificulta a adaptacdo das
espécies e dos ecossistemas aos novos padrdes climdticos.
Logo, o clima atual levaria a uma composicéo diferente de
espécies, e obviamente, desconhecida e imprevisivel. Além
disso, a mudanca da paisagem causada pelas atividades
humanas impede os processos migratérios, isolando as
populacgdes de seres vivos (ROBINSON et al., 2018, WILSON et
al.,2021).

Mesmo assim, no planejamento da restauragdo, uma
certa referéncia histérica é louvavel, ainda que o passado seja
nebuloso e o futuro incerto. A isso chamamos fidelidade
histérica (HIGGS, 2003), ou seja, usar o (pouco) conhecimento
sobre o passado histérico, como uma das orientagdes de como
obter ecossistemas restaurados, nos quais teremos o maior
numero de espécies e a maior eficiéncia de processos e servigos

ecossistémicos.

Acrescentemos uma grande dose de humildade, pois
precisaremos de muita ajuda da natureza em seus processos
ecolégicos de sucessdo e reposicdo das espécies. Além deste
resgate das informagdes sobre o passado, podemos tomar
como referéncia os ecossistemas que ainda possuem um certo
grau de preservacdo, e que estejam préximos dos locais a
serem restaurados.

13




Em geral, estas referéncias podem ser encontradas em
dreas de Unidades de Conservacéo (Parques e Reservas

Biolégicas), mastambém em dreas privadas préximas.

Podemos acrescentar, além do mais, que:

A natureza é mutante.

Diferente de uma obra de arte, a restauracdo da
natureza ndo pode objetivar um resultado estdtico, final,
acabado. As espécies evoluem em resposta & selecdo natural,
gue por sua vez é determinada por fatores tais como clima,
solos, outras espécies, incluindo a humana. Mesmo que nossa
fidelidade histérica sejo alta, ainda assim né&o teremos a
mesma floresta. Por outro lado, isto aponta para a necessidade
de criar uma nova floresta capaz de autorregulacéo, ou seja,
gue tenha capacidade de responder ao ambiente e, a partir de
um certo ponto, regenerar-se sem a necessidade de apoio

externo.

A Restauracéo Ecolégica busca néo sé recuperar
ecossistemas danificados, mas também foca a
conservacdo da biodiversidade nativa (em termos de
riqueza de espécies, funcionalidade, conectividade, e
resiliéncia dos ecossistemas locais), na medida do
possivel mantendo e repondo o capital natural - que
inclui a biodiversidade nativa e a funcionalidade dos
ecossistemas (ARONSON et al., 2020).

14
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e 0o 0 0 o

Além dos aspectos biofisicos
(SOLO, RECURSOS HIDRICOS, FAUNA E FLORA)

A restauracdo deve envolver ativamente

a participagdo das populagdes humanas.

Arestauracéo eco-cultural € um conceito chave que vem
sendo mais e mais desenvolvido e aplicado, partindo do
principio de que as relacdes eco-culturais e os fatores
antropogénicos de longo prazo (por exemplo, mudanca
climética, mudangas no uso da terra e muitos outros) devem ser
abordados em todos os esforcos de restauracdo dos
ecossistemas, em conjunto com a restauracdo da salde

humana.

E preciso considerar a interligacdo entre “... a sadde do
ecossistema e a melhoria da sadde fisica, mental, social e
cultural da populagéo local e as populagdes humanas globais,
juntamente com o bem-estar geral e sustentabilidade das
comunidades, das nagdes, e a sociedade” (ARONSON et al.,
2020).

15
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A Década da
Restauracdo das Nacodes Unidas

Em marco de 2019, as Nagdes Unidas declararam o
periodo 2021-2030 como a Década da Restauragéo (United
Nations, 2020), cujo objetivo central é a recuperagdo de 350
milhdes de hectares de ecossistemas.

A Resolucdo proclama que a Década da Restauracdo de
Ecossistemas, dentro das estruturas existentes e dos recursos

disponiveis, tem:

“O obijetivo de apoiar e aumentar os esforcos para prevenir,
deter e reverter a degradacéo dos ecossistemas em todo o

mundo e aumentar a consciéncia da importéncia de uma
restauracdo bem sucedida”.

Salienta que a restauracdo e a conservacdo dos
ecossistemas contribuem para a implementacdo da Agenda
para o Desenvolvimento Sustentdvel de 2030, bem como dos
principais documentos de resultados das Nagdes Unidas e dos
documentos ambientais multilaterais relacionados, incluindo o

Acordo de Paris (entre outros) (UNITED NATIONS, 2020).

A Resolucdo incentiva os Estados Membros a:
I Promover a vontade politica, a mobilizacéo de recursos,
o desenvolvimento de capacidades, pesquisa cientifica e
cooperacdo e impulso para a restauragdo do ecossistema no

dmbito global, regional, nacional e local, conforme o caso;
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D Integrar a restauracdo de ecossistemas nas politicas e
planos para tratar prioridades atuais e desafios nacionais de
desenvolvimento devido & degradacdo de ecossistemas
marinhos e terrestres, perda de biodiversidade e
vulnerabilidade & mudanca climdtica, criando assim
oportunidades para que os ecossistemas aumentem sua
capacidade de adaptagdo e oportunidades para manter e

melhorar a subsisténcia de todos;

[ Desenvolver e implementar politicas e planos para
prevenir a degradacdo dos ecossistemas, de acordo com as leis

e prioridades nacionais, conforme o caso;

P Desenvolver e reforcar as iniciativas de restauracéo

existentes, a fim de dimensionar boas préticas;

B Facilitar sinergias e uma viséo holistica de como alcancar
as boas praticas internacionais e os compromissos e

prioridades nacionais através da restauragdo de ecossistemas;

} Promover o compartilhamento de experiéncias e boas

prdaticas em conservacdo e restauragéo de ecossistemas.

Os beneficios da restauragdo ecoldégica sGo muitos e é a
partir desta técnica que alcancaremos uma melhor qualidade
de vida e equilibrio na natureza, cada um contribuindo,

fazendo sua parte em nivel local, regional e nacional.

17
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Beneficios da
Restauracao de Florestas

A cobertura florestal e a sua restauracdo promovem

diversos beneficios para a humanidade e seus efeitos podem

ser percebidos em escala global, regional ou local.

Globalmente, a recuperacéo de florestas auxilia no
controle de gases de efeitos estufa, retirando gés carbénico da
atmosfera através da fotossintese, e acumulando o carbono na

biomassa e na matéria orgdnica do solo (LUKE etal., 2019).

A restauracdo de florestas, incluindo florestas
ribeirinhas, promove a melhora da qualidade da dgua, através
de diversos mecanismos (LUKE et al., 2019). Em face de um uso
crescente de agroquimicos capazes de gerar danos ao
ambiente e & sadde humana, a cobertura florestal ao longo dos

rios e riachos atua como uma barreira protetora, interceptando

pelo menos em parte a chegada de agroquimicos nas dguas
superficiais (ANBUMOZHI et al., 2005).




Além disso, as florestas ribeirinhas
também auxiliam a reduzir a chegada de
nutrientes que s@o perdidos nos cultivos, tanto
os de origem mineral como os de origem
orgénica. Isto inclui também residuos
orgdnicos da criagéo de animais. O excesso de
nutrientes na dgua (eutrofizacdo) pode gerar
multiplicagdo de microrganismos indesejaveis
(por exemplo, cianobactérias) ou plantas
aqudticas flutuantes, prejudicando a
qualidade da dgua e até mesmo impedindo
seu uso para o abastecimento humano e de
animais em periodos criticos. Matas ciliares
também retém sedimentos perdidos nas
lavouras (SANTOS & SPAROVEK, 2011).

Em nascentes e pequenos cursos
d'agua, a principal fonte de alimentos para a
fauna aqudtica é proveniente da vegetacéo
ribeirinha (folhas, frutos, flores, e pequenos
animais contidos nestas partes vegetais). Desta
forma, a presenca de cobertura florestal
protetora também determina a conservacéo e
a qualidade da fauna de peixes e outros
organismos aqudticos, na medida em que
representa a principal fonte de alimento

(GREGORY et al., 1991).

Como consequéncia, a cobertura
vegetal das margens influencia decisivamente
na composi¢éo da fauna aqudtica, e a perda
da mata ciliar ou sua substituicdo por cultivos
leva & reducéo da diversidade de peixes e
outros organismos (PUSEY & ARTHINGTON,
2003; CETRA & PETRERE JR., 2007; CASATTI et
al.,2012).
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Em suma, as funcdes ecolégicas principais das matas

ciliares sGo (MANDER & HAYAKAWA, 2005):

Filirar o fluxo superficial e subsuperficiais de
produtos quimicos vindos de campos agricolas

adjacentes;

Proteger as margens de corpos de dgua contra a

erosdo;

Filtrar o ar poluido (deriva de produtos),
especialmente das fontes locais (por exemplo,

campos e lavouras tratados com agroquimicos);

Diminuir a crescimento intensivo de plantas
aqudticas flutuantes através do sombreamento

da dgua;

Melhorar o microclima em ambientes
adjacentes (estabilizacdo da temperatura e

umidade, barreira para o vento);

Criar novos habitats na regido de contato entre a
terra e a dgua (que permitam, por exemplo, a

reproducdo de organismos aqudticos);

Formar corredores de migrac@o que permitam o

trAnsito de animais terrestres.
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Plano de Recuperacao

de Area Degradada (PRAD)

O Plano de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD) é a
primeira etapa a ser elaborada no inicio de um processo de
restauracdo ecolégica em dreas degradas, tratado como um
documento que orienta a execucdo e o acompanhamento ou
monitoramento da recuperacdo ambiental de uma

determinada érea degradada (ICMBIO, 2013).

O PRAD deve contemplar quesitos legais como:

a) Caracterizacdo da drea degradada e entorno,
bem como do(s) agente(s) causador(es) da degradacéo;

b) Escolha de proposta de recuperacéo para a érea degradado;

c) Definicéo dos pard@metros a serem recuperados com
base numa drea adotada como referéncia ou controle;

d) Adocdo de um modelo de recuperacdo;

e) Detalhamento das técnicas e acdes a serem
adotadas para a recuperacéo;

f) Inclus@o de proposta de monitoramento e avaliacéo
da efetividade da recuperacéo;

g) Previsdo dos insumos, custos e cronograma referente
d execucdo e consolidacé@o da recuperacdo.

(ICMBIO, 2013)

O PRAD deve ser elaborado e acompanhado por
profissional habilitado e deve ser vinculado a um registro de
anotac@o de responsabilidade técnica (ART) no conselho de
classe. Por ocasido da apresentacdo do PRAD, devem ser
apresentados documentos complementares, em especial os
relacionados &s pessoas fisicas/juridicas envolvidas, bem como
aos aspectos fundidrios e de uso do solo na drea em questéo.

O passo a passo completo estd disponivel no portal do
cidadéo, podendo ser acessado diretamente pelo QRCODE da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente.
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Restaurando na pratica

Para compreender como ocorre o funcionamento da
natureza, esta cartilha conta com fundamentos de ecologia,
conhecimentos em processos de restauracéo e avaliagdo e
acompanhamento de estudos de caso realizados anteriormente
a este trabalho. Ainda que ndo possamos recuperar totalmente
o ecossistema original, é possivel induzir esse processo por
meio de alguns elementos-chave.

Em todo processo de restauracéo ecoldgica é necessdrio
conhecer o histérico do local, seus usos atuais e como funciona
a propriedade. O sucesso desse processo depende de muitos
fatores e o principal é conhecer os motivos que levaram a
degradagdo da drea em questdo. Em muitos casos, apenas
interromper a atividade que gera o impacto 4 é suficiente para
que a vegetacdo natural se regenere, sem necessidade de
intervencdo, mas é necessdrio:

A. Realizar o diagnéstico completo para avaliar todos os
detalhes da propriedade.

Pontos importantes a serem observados na
drea a ser restaurada:

® De que forma a drea foi utilizada (agricultura convencional
ou mecanizada, pecudria, uso de fogo, retirada do solo)?

® Por quanto tempo foi usada?
® Hé quanto tempo estd abandonada?

® Hé acesso de animais pastadores na érea (bovinos, ovinos,
equinos, caprinos)?
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B. Conhecer o tipo de vegetacGo natural da drea a ser
restaurada, ou seja, as principais espécies arbéreas que
existem préximas do local a ser restaurado. Esse
procedimento é importante para sabermos quais as espécies
de plantas deverdo ser usadas e como fazer o manejo.

C. Verificar se a drea degradada é margem de rio, nascente,
ou dreas gerais, podendo ser reserva legal.

D. Analisar qual mata é mais préxima, a fim de conhecer o
potencial de chegada de sementes e plantas, pré-definindo a fonte
de propégolos, ou se necessitard de plantio de mudas no local.

Itens a serem observados:

Q Existem fragmentos de floresta préximos da drea a ser
reflorestada?

® Qual é a qualidade dessa mata (é capoeira, mata em
estégio inicial, mata em estdgio avancado)?

® Existem mudas de plantas que nasceram espontaneamente,
sem serem plantadas?

® Voceé j4 viu sementes ou frutos de plantas que néo existem
na drea?

Nessa etapa inicial, realizar andlise do solo ajuda a
identificar os adubos certos para melhorar a qualidade da
matéria orgdnica disponivel. Avaliar a qualidade do solo na
drea a ser restaurada para escolher que tipo de manejo do solo
serd necessario;

Q O solo é coberto ou exposto?
Q® Tem eroséo ou vocoroca (barranco ou buracéo)?

Q O solo estd compactado (muito duro)?
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Técnicas de Restauracao
Ecolégica mais conhecidas

Chuva natural de sementes

Este € um processo inicial em relagdo a estrutura de uma
floresta, a chuva de sementes reflete a acdo de diferentes

mecanismos de dispersdo que representam os propégulos de
acdo que chegam até o solo (ZORZANELLI, 2014).

As plantas possuem sementes que, por meio do vento,
dos animais e da dgua, sdo transportadas, por grandes
distéincias, até que sejam depositadas em um novo lugar, que se
tiver condicdes, germinam. Esse transporte de sementes para
um local distante da planta-mée é chamado de dispersdo de
sementes, e o conjunto de todas as sementes de diferentes
espécies que chegam a um determinado ambiente é chamado
de chuva de sementes. Fato importantissimo para a renovacéo
da comunidade, dando continuidade & sucesséo, por meio de
animais, vento e dgua (ARONSON et al., 2020).

e ¢ ¢ Comoexemplo de processos de transporte de sementes,
® & & podemos citar:

® Carregar as sementes grudadas no pelo dos animais;

® Comer olgumcs sementes e outras enterrar para comer
depois (com isso, acabam plantando);

® Manter as sementes por algum tempo no trato digestivo e
as regurgitar em locais distantes;

® Ingerir os frutos e defecar as sementes. O vento dispersa as
sementes que encontram-se sob as plantas, e pela dgua as
sementes sdo transportadas pelo rio e ao longo do
percurso acabam ficando pelas margens.

No processo de restauracdo ecolégica, em muitos casos,
s@o instalados coletores nas florestas, na qual as diferentes
espécies de sementes possam ser coletadas, tratadas e, junto
com adubagdo, semeadas no local a ser restaurado.
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Restauracdo Passiva -
A Natureza Por Sua Propria Conta

A regeneracdo natural
possibilita que a drea venha a se
recuperar espontaneamente
através de atividades sucessionais,
por meio da propagacdo de
sementes dispersada por animais,
pelo vento ou carregadas pelo curso
eielel¥lel Ela ocorre facilmente em
dreas e que contenham fragmentos
e fontes de propdgulos préximas o

suficiente para auxiliar no processo
de sucessdo (RECHetal., 2015).

e 3105275”58%"1" kg

O isolamento da drea pode ser realizado por meio da
instalagdo de cercas, no caso das propriedades que criam
animais (herbivoros ou onivoros), ou simplesmente a criacéo de
faixa marginal, separando a producdo agricola da drea
preservada ou em recuperacdo. O cercamento da drea é uma
das agdes primordiais que sdo inicialmente adotadas, pois
impede o acesso de animais de grande porte, responsdveis pela
compactagdo do solo, pastejo e consumo de folhas, e também
delimita atividades agricolas (MARTINS, 2013).

Ao evitar as atividades potencialmente predatérias,
dependendo da disponibilidade de propdgulos e banco de

sementes presentes no solo, é possivel que os processos

ecolégicos se restabelecam, podendo promover a regeneragéo

natural das espécies vegetais (LIMA et al., 2016). o o
o5 °o 0
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Quanto & disponibilidade de fonte de sementes,

fragmentos florestais no entorno e presenca de fauna
dispersora ndo sdo satisfatérios, a regeneracdo natural pode
ndo ser suficiente e a regeneragdo assistida pode ser
necessdria.

Para 3reas que jd apresentam um
processo inicial de regeneracdo,
seguem 3s dicas:

Q Cercar (se necessdrio) e deixar regenerar;

® Realizar coroamento e adubagdo das mudas que 14 se

encontram;

O cercamento é muito importante para evitar a

entrada de animais domésticos pastadores na drea, que

consomem diversas espécies de drvores nativas.

Na prdtica, em diversos casos a regeneracdo natural
(restauracdo passiva) tem se mostrado mais eficiente e mais
satisfatéria do que a regeneracéo ativa (com plantio de
mudas ou outros métodos), além de ter menor custo
(CROUZEILLES et al., 2017, HONEY-ROSES et al., 2018,
SHIMAMQOTO etal.,2018).
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Um estudo recente realizado em
Erechim, aponta que:

MATAS CILIARES APOS OITO ANOS DO
INICIO DA RESTAURACAO APRESENTARAM
MAIOR DIVERSIDADE EM AREAS COM

REGENERACAO NATURAL DO QUE EM
AREAS COM PLANTIO DE MUDAS.

(INHAMUNS, 2018, INHAMUNS et al., 2021)

Além disso, verificou-se que a diversidade de espécies climdcicas
(tipicas de estégio avancado de sucessdo ecoldgical)
é maior nas dreas em que o gado ndo entrou (Figura 1).

Observou-se ainda que proporgdo de cobertura
florestal no entorno da érea a ser restaurada contribui para a
riqueza de espécies (Figura 2), pelo menos no estrato superior,
que representa o inicio da regeneracdo. Duplicar a cobertura
florestal implica em um aumento de cerca de 30% na
diversidade da regeneracdo inicial, o que aponta para a
importéncia da cobertura florestal remanescentes para a
resiliéncia ambiental ou seja, a capacidade da natureza se

regenerar por seus proprios meios.

Néo obstante, cabe avaliar sempre se existem fatores
impeditivos da regenerag@o natural, como por exemplo o
predominio de gramineas exéticas dominantes, como capim-

tifton, braquidria, capim-elefante, entre outras espécies, que

podem impedir a regeneragdo de espécies arbéreas.
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Proporcdo de individuos Proporgéo de individuos
NUmero de espécies por parcela de espécies pioneiras de espécies climacicas
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Regeneragao Plantiode Regeneracao Plantiode Regeneragao Plantiode
passiva mudas passiva mudas passiva mudas
M = 4reas com entrada de gado.
[1=4areas sem gado.
Figura 04. Influéncia do método de restauracdo das matas ciliares no
municipio de Erechim apds oito anos (2008-2016), na riqueza de espécies
arbéreas (A), proporcdo de pioneiras (B) e proporgdo de climécicas (C). Os
dados se referem ao estrato regenerante (mudas com menos de 5 cm de
didmetro do caule). O tratamento 'regeneracéo passiva' se refere as dreas
gue foram simplesmente cercadas, sem plantio de mudas. Barras verticais
representam 95% de intervalo de confianca, e médias sé@o diferentes quando
as barras ndo se sobrepéem. Adaptado de Inhamuns et al. (2021).
30 35
25 30 ]
O o =
20 iﬂ e 25 o
T 20 ] EE
= n R?=0,534 o
[ 15
0 = 10
> 5
0 0
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

@ % cobertura florestal % cobertura florestal

O = regeneragdo natural
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Figura 05. NUmero de espécies lenhosas (arvores e arbustos) em cada mata
ciliar restaurada (n=8), no estrato superior (A) e no estrato inferior (B). O
estrato superior é representado por todas os individuos com pelo menos 5
cm de didmetro do caule & 1,3 metros do solo (DAP). O estrato inferior é
composto por plantas arbéreas e arbustivas com DAP < 5 cm e pelo menos
40 cm de altura. Verifica-se que a diversidade é correlacionada
positivamente com o grau de cobertura florestal (%), em um raio de 500
metros no entorno da drea restaurada, para o estrato superior. Adaptado de
Inhamuns, 2018.
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Semeadura direta

Esta técnica supera uma das primeiras barreiras &
regeneracdo natural, a auséncia de sementes. Consiste na
semeadura direta, por meio de uma mistura de sementes de
drvores nativas com espécies de adubacéo verde e alimenticias.
O sucesso no emprego da semeadura depende de condigdes
minimas para que ocorra a germinacdo das sementes e,
posteriormente, possibilitem que as mudas crescam e se
estabelecam. E um sistema de regeneracéo alternativo, em que
as sementes sdo espalhadas diretamente no local a ser

reflorestado, sem a necessidade da formacdo de mudas
(ENGEL; PARROTA, 2001, FERREIRA et al., 2007, DURIGAN et
al.,2013).

Neste processo, muitas variedades de sementes séo
necessdrias para cada metro quadrado a ser recuperado.

Para dreas degradadas recomenda-se:

e Usar de 40 a 80 espécies diferentes por
m2 (50 kg a 100 kg por hectare de

semente);
Espécies de y .
adubacdo verde: Semear em linhas (manual ou com
FeijGio-andu, plantadeira) ou a lanco;
Feijdo-de-porco, Bk
Fedegoso entre Pode complementar com plantio de

outras. mudas (cerca de 400 mudas por
hectare).
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Embora seja uma técnica promissora, ainda requer
muito desenvolvimento cientifico para estabelecer melhores
resultados, sendo necessdrio verificar quais espécies sdo
efetivas em termos de germinag@o e sobrevivéncia inicial, e
qual a composicdo, proporcdo e quantidade de sementes mais
adequadas (ESCAIO et al., 2012, HULLER et al., 2017, DE
SOUZA; ENGEL, 2018). Pode ser combinada com outros

métodos para resultados mais efetivos.

Como tendéncia, as espécies com sementes pequenas
(massa < 100 mg) apresentam maiores taxa de crescimento e
sobrevivéncia apds o plantio, posteriormente & fase de
plantulas (COELHO et al., 2016, DE SOUZA; ENGEL, 2018),
embora apresentem maiores taxas de sobrevivéncia logo apds
a germinagdo (POORTER et al., 2008; DE SOUZA; ENGEL,
2018). Assim, recomenda-se priorizar estas espécies de

sementes pequenas, muito embora estas exijam uma

guantidade maior de sementes por drea.
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Nucleacado

Este processo tem como proposta criar pequenos
habitats (ndcleos) dentro da drea degradada buscando induzir
a restaurac@o ecolégica de todo o espaco em uma forma
heterogénea, por meio de “gatilhos ecolégicos”. Esses gatilhos
sdo formados por grupos de espécies ao longo da drea
guepossuem o papel de facilitar o processo de recrutamento de
novas espécies dos fragmentos vizinhos, do banco de sementes
local, e também influenciom os novos nicleos formados ao
longo do tempo, proporcionando gerar conectividade na
paisagem (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DE SAO PAULO,
2014). A nucleago se baseia fortemente na dispersdo de

sementes realizada por animais e na interagdo entre seres vivos

(REISetal., 1999). o o 0o
o o o

Como exemplo, temos as seguintes estratégias que

podem ser utilizadas o mesmo espaco:

Poleiro Seco

Esta técnica imita galhos secos de drvores para o pouso das
aves.

Poleiro Vivo

Os poleiros vivos sdo aqueles com atrativos alimenticios ou de
abrigo para os dispersores. Neste caso, é plantada uma espécie
de crescimento rdpido para atrair os animais.

Mais informagdes sobre poleiros (formatos, avaliagcéo da
efetividade, prés e contras) podem ser obtidos em Espindola et
al., 2003, Tomasietal., 2010, Guidettietal., (2016).
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Transposicdo de solo
Transposicdo de pequenas porcdes de solo ndo degradado,
representa grandes probabilidades de recolonizacéo da drea
com microrganismos, sementes e propdgulos de espécies
vegetais pioneiras. Para uma andlise de prés e contras, veja
Marcuzzo et al., (2013), Bieras et al., (2015) e Huller et al.,
(2017).

Transposicado de galharias

Esta técnica é composta por residuos da exploracéo florestal do
desmatamento, utilizados em leiras ou grupos, formando
nucleos de biodiversidade bdsicos para o processo sucessional
secunddrio da drea degradada, atraindo animais que podem
contribuir para trazer sementes, e criando uma condigdo
ambiental mais favorével & regeneracdo de espécies arbéreas.
Técnica cuja efetividade ainda é pouco avaliada no contexto da
Mata Atléntica, recomenda-se combinar com outros

procedimentos. Ver a andlise de Bieras et al., (2015).

Plantio de mudas em grupos

Plantio de espécies em grupos de espécies distintas, formando
pequenos nucleos capazes de atrair maior diversidade
biolégica para as dreas degradadas, |@ que o plantio de toda
uma drea com mudas geralmente é oneroso, temos a opgdo de

plantio em grupos, atingindo uma proporcéo de 20 a 40 % da
drea com plantios (CORBIN; HOLL, 2012, ZAHAWI et al.,
2013).
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Plantio de mudas

Esta técnica é indicada em ambientes onde a capacidade
de autorregeneracéo (resiliéncia) foi diminuida ou perdida de
alguma forma (MARCUZZO, 2015). Apesar de suas inOmeras
vantagens, o plantio de mudas possui alguns fatores limitantes,
como o alto custo na implantacéo, em decorréncia aos
procedimentos anteriores ao plantio, como extracéo e controle
posterior de gramineas, espécies exdticas, abertura de covas,
preparacdo do substrato, coroamento (ARONSON et. al.,
2020).

Além disso, os fatores
necessdrios ao plantio, como a '
disponibilidade e alto custo das mudas,
e implicacdes posteriores como o
monitoramento, adubacdo e controle
de formigas cortadeiras, contribuem

z A
também para seu custo elevado

(SILVEIRA etal., 2013).

O plantio de mudas é altamente eficaz, quando a
selecdo de espécies é adequada, com intuito de restauracdo em
curto prazo, o que implica em caracteristicas de capacidade de
adaptacéo em condicdes adversas. Além disso, devem ser
priorizadas espécies com capacidade de atragdo de individuos
da fauna, responsdveis pela dispersdo, optando por espécies
frutiferas, que influenciom em outras interacdes, além de

rdpido crescimento e significativa formacéo de liteira
(MARCUZZO, 2014).
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Em dreas .

degradadas Plantar preferencialmente mudas - entre
ou muito 1.660 a 2.500 mudas por hectare com
impactadas, espacamento de 3 ou 2 metros uma das
sem ouU com outras;

baixo potencial
de regeneragéo
natural
recomenda-se:

Plantar em linhas, intercalando entre espécies
de preenchimento e de diversidade;

Fazer semeadura direta de espécies de
adubacdo verde nas entrelinhas das mudas;

Realizar coroamento e adubagao.

Para conhecimento:
Plantas de diversidade sao elas:

Cabrelva - Myrocarpus frondosus
Chal-chal - Allophylus edulis

Guatambu - Balfourodendron riedelianum
Canjerana - Cabralea canjerana
Guabiroba - Campomanesia xanthocarpa
Guabiju - Myrcianthes pungens

Cerejeira - Eugenia involucrata

Uvaia - Eugenia pyriformis

Aguai - Chrysophyllum gonocarpum
Jaboticabeira - Plinia peruviana
Acoita-cavalo - Luehea divaricata

Cedro - Cedrela fissilis

Guajuvira - Cordia americana
lpé-amarelo -Tabebuia alba

Cocdo - Erythroxylum deciduum

Caroba - Jacaranda micrantha
Farinha-seca - Machaerium stipitatum
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Plantio por adensamento

Além do plantio de mudas total da drea, temos a técnica
de plantio por adensamento, no qual séo plantadas mudas de
espécies iniciais da sucessdo nos espagos ndo ocupados pela
regeneracdo natural, onde se apresentam falhas nas margens
de restauracgdo, com baixa densidade de vegetacdo arbustivo-
arbérea, ou em dreas de borda de fragmentos e grandes
clareiras em estédio inicial de sucessdo. Essa técnica visa
controlar a expansdo de espécies invasoras e nativas em

desequilibrio e favorecer o desenvolvimento das espécies finais
por meio do sombreamento (BRANCALION et al., 2010.).

Para dreas em

regeneracdo Plantar mudas e/ou sementes - entre 1.660 a
com baixa 2.500 mudas ou covetas (cada coveta com 2 a
densidade de 3 sementes) por hectare com espacamento de
espécies ou em 3 ou 2 metros uma das outras;

dreas de

clareiras

Usar espécies de preenchimento (geralmente
espécies pioneiras ou secunddrias iniciais,
tolzrantes ao sol, com réapido crescimento e
rapida formacdo de copa/sombreamento);

recomenda-se:

Realizar coroamento e adubacao.

‘ ! ‘f
- Y90 ; :
vy Tr3 Y- 1, ;f$(¢
- W s
Figura 6: Demonstragéo de PLANTIO POR ADENSAMENTO
Fonte: Manual de Restauragéo ecolégica do sul da Bahia, 2015

Plantas de preenchimento (precisam de sol, rapido crescimento em altura e de copa).
Séo elas: Granditva (Trema micrantha), Aroeira-vermelha (Schinus terebenthifolia),
Bracatinga (Mimosa scabrella), Vassourdo-preto (Vernonanthura discolor) Ingds (Inga
spp.), timbatva (Enterolobium contortisiliquum), etc.
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Plantio por enriquecimento

A técnica de plantio por enriquecimento consiste na
introducéo de espécies dos estddios finais de sucessdo nas
dreas-alvo de restauracéo florestal. A utilizagdo desse método é
recomendada quando a vegetacdo |G presente na drea
apresenta baixa diversidade de espécies. As formas mais
comumente utilizadas nesses plantios consistem na introdugéo
de mudas, sementes ou na introdugéo de individuos,
produzidos a partir de sementes coletadas em outros
fragmentos regionais, de espécies |d presentes na drea —
enriquecimento genético.

Nas dreas que
4 ¢ Plantar mudas e/ou sementes - entre 400 a

apresentam

uma 625 mudas ou covetas (cada coveta com 2 a 3
regeneracdo da sementes) por hectare com espacamento de 4
vegetagdo com ou 5 metros uma das outras;

pouca

g's\;)eg;f:de Sl o Usar espécies secunddrias e tardias (ndo-
(poucos tipos de pioneiras, tolerantes @ sombra);

plantas)

L al Nyl o Realizar coroamento e adubacao.

Sistema Agroflorestais Regenerativos

Sistemas Agroflorestais sGo formas de produgdo e
tecnologias nos quais as drvores sdo cultivadas
deliberadamente em consércio com animais ou cultivos anuais,
em determinados arranjos espaciais e em sequéncias definidas
no tempo (BAUMER, 1991, COELHO, 2012). Sistemas
agroflorestais regenerativos ou andlogos (HART, 1980, VIVAN,
1998) constituem uma modalidade de Sistema Agroflorestal
(SAF) que se guia pela sucesséo secunddria esponténea, e ao
mesmo fempo a acelera.
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E, portanto, um sistema que procura
integrar ao maximo o aumento de
diversidade e funcionalidades

ecolégicas que tende a ocorrer ao

longo de uma sucessdo, com a
possibilidade de cultivar produtos
agricolas sob baixo impacto, com
uso reduzido de insumos, ou mesmo
dispensando-os. Desta forma, os
SAF passam a ser considerados na
perspectiva de recuperacao das
funcoes ecossistémicas e da
regeneracdo ambiental com vistas a
sustentabilidade (MICCOLIS et al.,
2016, COELHO, 2017).

Cabe lembrar que o Cédigo Florestal (Lei federal 12.651
de 2012) prevé em seu artigo 82 que “A intervengéo ou a
supressdo de vegetacGo nativa em Area de Preservagdo
Permanente somente ocorrerd nas hipéteses de utilidade
publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental
previstas nesta Lei”, e define que interesse social inclui “b) a
exploracdo agroflorestal sustentével praticada na pequena
propriedade ou posse rural familiar ou por povos e
comunidades tradicionais, desde que ndo descaracterize a
cobertura vegetal existente e ndo prejudique a funcgéo

ambiental da drea” (artigo 39).
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Para que os sistemas agroflorestais cumpram fungdes
ecolégicas em dreas de preservagdo permanente, deve-se dar
preferéncia para culturas perenes, preferencialmente nativas, o
gue reduz a necessidade de operacdes agricolas. Entretanto,
cultivos agricolas anuais sé@o perfeitamente harmonizdveis nos

primeiros dois anos (Figura 3).

Experiéncias e avaliagdes cientificas acumuladas nos
Ultimos 20 anos indicam que sistemas agroflorestais podem ser
mais eficientes do que abandono (restaurac@o passiva) ou
plantio de mudas (AMADOR; VIANA, 2000, VIEIRA et al., 2009,
COELHO, 2010). Por exemplo, em Sdo Paulo, Badari e cols.
(2020) demonstraram que SAF com café apresentam, apds 12-
15 anos, maior cobertura de copas de drvores e maior
densidade e diversidade de espécies nativas no estrato
regenerante (mudas) do que dreas com a mesma idade

submetidas a plantio de mudas para restauracéo florestal.

Considerando diferentes paré@metros de diversidade e
estrutura da vegetacéo, os SAF foram mais satisfatérios do que
os plantios de mudas no atendimento as normativas do estado
de Séo Paulo que apontam referenciais de avaliacdo para as
atividades de restauracdo. Resultados semelhantes também
foram obtidos no Acre no estudo de Rodrigues (2005) e na Mata
Atlantica por Pontes et al., (2019).
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Fonte: Coelho, 2019

Figura 7. Sistemas agroflorestais regenerativos em Dr. Mauricio Cardoso
—RS, 2002 a 2003. Acima, SAF com alta diversidade de espécies arbéreas
nativas e frutiferas, como o maméo, na proximidade do Rio Uruguai.
Embaixo, & esquerda, plantio de espécies arbéreas como o ipé
(Handroanthus albus, & frente) e a canafistula (Peltophorum dubium, ao
fundo), com cultivo de mandioca nas entrelinhas. A direita, cultivo de
diversas espécies (abdbora, milho) onde se observam um cedro (Cedrela
;issiglis), a frente, e o algodoeiro ou amordo (Heliocarpus americanus), ao
undo.
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Processo de plantio e cuidados
n3 hora de restaurar

LIMPEZA DA AREA

Retirar de gramineas (caso tiver na drea), principalmente nos
casos de plantio em érea total, como no caso de controle de
cipds, nos casos de condugdo da regeneragdo natural.

ABERTURA DE COVAS DE PLANTIO

As covas devem ser feitas de 2,5 metros a 3 metros de
distéincia entre uma e outra, com profundidade de 5cm a cm
maior que o sistema radicular, dependendo o tamanho da
muda.

ADUBACQES

Podem ser realizadas a adubagéo orgénica ou quimica.
Quimica:

O fertilizante a ser utilizado deverd ser misturado
previamente ao solo antes do plantio. Sugere-se a utilizagdo
de 200 gramas/cova de fertilizante N:P:K 06:30:06 ou outro
equivalente com elevado teor de fésforo (P). (THE NATURE
CONSERVANCY, 2018).

Organica:

Recomenda-se a utilizacdo de 4 a 6 litros de esterco de curral
bem curtido, que deve ser misturado com a terra que vai
preencher a cova. No caso de utilizacdo de esterco de granja

(frango), essa dosagem deve ser reduzida a 1/3 desse
volume (THE NATURE CONSERVANCY, 2018).
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COROAMENTO

O coroamento consiste na remocdo ou controle de toda e
qualquer vegetagdo em um raio de no minimo 50 cm ao
redor da muda e até 5 cm de profundidade, evitando a
competicdo com outras espécies por dgua, luz e nutrientes.

PLANTIO

O plantio deverd ser realizado preferencialmente em
periodos chuvosos, reduzindo assim a taxa de mortalidade
dos individuos plantados. A muda deveré ser colocada no
centro da cova, mantendo-se o colo um pouco abaixo do
solo, o qual deve ser levemente compactado. A construcéo
de uma pequena bacia ao redor da muda auxilia muito nos
casos que haverd irrigagdo.

IRRIGACAO

As mudas devem ser irrigadas com 4 a 5 litros de dgua por
cova logo apés o plantio, caso o solo néo esteja tmido. E
necessdrio regar semanalmente até que a muda se
estabeleca e comece a se desenvolver, caso as estiagens
sejam constantes existe a opgdo da utilizagdo do hidrogel,
na qual retém a umidade por maistempo no solo.

CONTROLE DE PLANTAS COMPETIDORAS

A manutengdo exige a limpeza das coroas, mantendo o
espaco livre para as espécies se desenvolverem sem serem
“sufocadas pelas invasoras”. Esse controle baseia-se na
retirada de plantas competidoras (capins, trepadeiras,
cipds, espécies exdticas de crescimento rdpido), que estejom
atrapalhando o desenvolvimento das mudas.
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CONTROLE DE FORMIGAS

Controlar o avanco de formigas cortadeiras que possam
estar interferindo no desenvolvimento das plantas, com uso
de plantas com potencial formicida (gergelim e feijgo-de-
porco) ou com iscas granuladas, dependendo da
infestacdo.

REPLANTIO E REPOSICAO DAS MUDAS

E realizado quando as espécies arbéreas morrem em um
percentual acima de 5%. Nesse caso, deve ser realizado o
replantio com 60 a 90 dias apds o plantio.

O processo de restauracao exige um acompanhamento
(monitoramento) da 3rea em restauracdo:

® As mudas estdo crescendo?

® Qual a porcentagem de mudas que estéo sobrevivendo?

®Q Estéo chegando diferentes tipos de plantas que néo foram
plantadas (&rvores, arbustos, trepadeiras, ervas, palmeiras

ou outras)?

®Q Estdo chegando mais animais silvestres na drea?

Todas essas informacdes sao fatores determinantes na
avaliocéo da sucessdo ecoldgica; é a partir dessas
respostas que facilitard o processo de andlise do
desenvolvimento da drea em processo de restauracéo
e principalmente na sucessdo ecolégica do local.
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Escolha das
espécies arboreas

A tentativa de recuperacéo de uma érea degradada
consiste numa atividade criteriosa, na qual deve-se considerar
alguns fatores determinantes ao seu sucesso, entre eles, a
escolha das espécies. Nessa etapa, é importante ficar-se atento
das caracteristicas das espécies e sua classificagdo de acordo
com o processo de sucessdo ecoldgica (pioneiras, secunddrias
e climécicas (ou espécies climax)), cada uma delas apresentam
caracteristicas e funcbes essenciais para a sucessdo ecoldgica
apresentar sucesso. Outro fator importante que deve ser
considerado é o nimero minimo de espécies a serem
introduzidas na drea, ressaltando que a prética realizada visa a
sucessd@o ecolégica e que esta pode ser prejudicada, caso se

introduzam poucas ou apenas uma espécie.

O estado do Rio Grande do sul ndo possui uma
resolucdo que estabeleca a quantidade minima de espécies a
serem plantadas

A construcéo de uma lista de espécies baseada em
levantamentos floristicos regionais contribuird muito com o

Municipio de Erechim/RS em projetos de restauracdo e no

conhecimento das espécies adequadas para a sucess@o

ecolégica.
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Dependendo do local e do clima, tem
espécies que se adaptam melhor, confira:

Locais ENnsolarados L LHAUEIER

CEDRO TIMBAUVA
ANGICO , AROEIRA VERMELHA
CANELA GUAICA CAMBOATA
CANELA PRETA CAROBA

CANELA FERRUGEM CABREUVA

CHA DE BUGRE CAPOROROCA
PAINEIRA UMBU

FIGUEIRA PATA DE VACA

: Espécies Secunddrias
Locais Sombreados giyisretivsesis

CHAL CHAL GUABIU ACOITA CAVALO
PITANGA UVAIA TARUMA
JABUTICABA CABREUVA CAMBUIM
CEREJA SETE-CAPOTES  ARACA
ARITICUM IPE ROXO CANJERANA
GUAMIRIM LOURO FREIJO  PESSEGUEIRO-BRAVO
CEREJA GRAPIA INGA
GUAVIROVA CANAFISTULA

(GUABIROBA)
Locais Alagadicos com sobra
CAMBUIM JABUTICABA CEREJA UVAIA

CHAL CHAL PITANGA GUABIU
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ESPECIES PIONEIRAS

NOME POPULAR

GUAJUVIRA

PATA DE VACA
TIMBO

LOURO

PAINEIRA

FIGUEIRA

UMBU

ESPINHEIRA SANTA
LEITEIRO
BRACATINGA
ARATICUM
ARAUCARIA
ALECRIM DO CAMPO
RABO DE BUGIU MIUDO
PAU FERRO
PITANGA

COCAO

EMBIRA DE SAPO
AROEIRA VERMELHA
BRANQUILHO
TARUMA

NOME CIENTIFICO

Cordia americana
Bauhinia forficata
Ateleia glazioveana
Cordia trichotoma

Ceiba speciosa

Ficus spp.

Phytolacca dioica
Maytenus ilicifolia
Sapium glandulatum
Mimosa scrabella
Annona neosalicifolia
Araucaria angustifélia
Baccharis dracunculifolia
Lonchocarpus campestris
Astronium balansae
Eugenia uniflora
Erythroxylum deciduum
Citronella paniculata
Schinus terebinthifolia
Gymnanthes klotszchiana
Vitex montevidensis
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ESPECIES SECUNDARIAS

NOME POPULAR

ARACA

CEREJA DO MATO
GUAPURITI
JABOTICABA
MAMICA DE CADELA
PESSEGUEIRO BRAVO
CANELA-VERMELHA
CAMBOATA
CANJERANA

CHA DE BUGRE
CHAL-CHAL
CANELA AMARELA
GUABIROBA

SETE CAPOTES
GUAMIRIM

ERVA MATE
MANDIOCA BRABA
CAPOROROCA
GUABIJU
CAMBOIM
CANELA-PINHO
COENTRILHO

IPE ROXO

ANGICO
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NOME CIENTIFICO

Psidium cattleyanum
Eugenia involucrata

Plinia rivularis

Plinia trunciflora
Zanthoxylum rhoifolium
Prunus myrtifolia

Aiouea saligna

Cupania vernalis

Cabralea canjerana
Casearia sylvestris
Allophylus edulis
Nectandra grandiflora
Campomanesia xanthocarpa
Campomanesia guazumifolia
Eugenia uruguayensis

llex paraguariensis
Manihot grahamii

Myrsine coriacea
Myrcianthes pungens
Myrciaria delicatula
Nectandra megapotamica
Zanthoxylum fagara
Handroanthus heptaphyllus
Parapiptadenia rigida




CLIMAX

NOME POPULAR

CEDRO
IPE DA VARZEA
GRAPIA

AGUAI

ALECRIM
CATIGUA

CUTIA AMARELO
PRIMAVERA

NOME CIENTIFICO

Cedrela fissilis

Tabebuia umbellata
Apuleia leiocarpa
Chrysophyllum marginatum
Holocalyx balansae
Trichilia claussenii

Esenbeckia grandiflora
Brunfelsia uniflora
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Pontos importantes...

Como vimos até agora, quando uma drea precisa ser
restaurada, deve ser levado em conta todos os critérios
relatados ao longo desta cartilha, considerando alguns fatores
determinantes ao seu sucesso, entre eles, a escolha das
espécies a serem utilizadas no processo de restauracéo e a
combinacdo delas (pioneira-secunddria-climax).

Por meio dos relatos de pesquisadores, podemos
observar que tem-se um consenso sobre o uso preferencial de
espécies regionais, bem como a necessidade de muitas vezes
propor acdes para induzir o processo de sucesséo utilizando
poleiros artificiais e naturais. Partindo desse principio, a
construcdo de uma lista de espécies baseadas em
levantamentos floristicos regionais é imprescindivel em projetos
de restauragdo, podendo-se ainda estender o uso de uma
espécie de uma regido para condicdées fitogeograficas
préximas.

Também deve ser considerado o nUmero minimo de
espécies a serem introduzidas na drea, ressaltando que a
pratica realizada visa a sucessdo ecolégica e que esta pode ser
prejudicada, caso se introduzam poucas ou apenas uma
espécie.

Para ampliar o conhecimento dos leitores, no link abaixo

possui a relagdo completa das espécies nativas do municipio de
PORTO ALEGRE-RS.

https://www.ufrgs.br/viveiroscomunitarios/wp-content/

uploads/2017/10/Lista-de-drvores-nativas-de-Porto-Alegre. pdf
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